
附件2：（指导教师和学生用）

西北农林科技大学 2026 届本科生毕业论文（设计）任务书

学院（系）：
 资源环境学院 专业班级：
 资环2201班 学生： 张嘉豪 学号：2022012695                
	论文（设计）题目
	盐碱耕地合成菌群构建与应用效果初探

	指导教师
	和文祥
	职称
	教授
	从事专业
	土壤生物化学、生态毒理、环境微生物学

	研究目标及内容：（不少于300字）

1、 研究目标
（1）获得高效耐盐碱的合成微生物菌群资源。 
（2）系统阐明合成菌群增强春小麦盐碱适应性的多维度机制。 
（3）揭示合成菌群驱动小麦跨适应性的调控规律。
2、 研究内容
（1）耐盐碱多功能菌群筛选与合成菌群构建

立足新疆叶尔羌河流域盐碱土壤，开展本土功能菌株的分离与定向筛选，重点遴选具备ACC脱氨酶活性、IAA合成、溶磷、固氮及铁载体生成能力等多重促生特性的优势菌株。通过盐碱胁迫下小麦盆栽初筛试验，评估菌株对幼苗生长（株高、根长、鲜干重）的促进效果，综合评价其耐逆性与定殖潜力，构建高效、稳定、环境适配性强的合成菌群，为后续机制研究与应用提供核心菌剂基础。

（2）合成菌群介导的根际微生态重构与抗逆生理协同调控

在控制条件下开展多周期盆栽试验，解析合成菌群在小麦根际的定殖动态及其对微生态的调控作用。利用16S rRNA基因绝对定量追踪功能菌株在根际的丰度变化；结合LC-MS非靶向代谢组学分析根际土壤与根系分泌物中的关键差异代谢物，揭示菌群诱导的根际化学互作网络；同步测定根际pH、EC、速效养分含量及关键酶（脲酶、磷酸酶等）活性，评估菌群对根际微环境的改良效应。结合小麦光合参数、抗氧化酶活性、脯氨酸积累及Na⁺/K⁺比值等生理指标，系统阐明菌群缓解氧化损伤、调节渗透平衡与离子稳态的抗逆协同机制。
（3）盆栽产量增益机制解析

以盆栽系统为平台，追踪小麦从苗期至成熟期的全生育期生长动态，系统监测菌群处理对各关键物候期（苗期、抽穗期、成熟期）的调控效应。评估菌群对存活率、拔节生长势及最终产量性状（穗粒数、千粒重、生物量）的提升效果，明确其协调抗逆与生长平衡的盆栽产量增益机制，为盐碱地生物调控技术提供理论支撑与应用范式。

	基本要求：
（1）获得高效耐盐碱的合成微生物菌群资源。 
（2）系统阐明合成菌群增强小麦盐碱适应性的多维度机制。 
（3）揭示合成菌群驱动小麦跨物候期适应的调控规律。

	进

度

安

排
	序号
	预期论文（设计）进度
	起  止  日  期

	
	1
	耐盐碱促生合成菌群的构建与抗逆功能验证、优势菌株实际促生效果验证
	2025.06—2025.08

	
	2
	构建合成菌群，进行盆栽试验
	2025.08—2025.10

	
	3
	盆栽实验生理生化指标、根际养分测试，同时根际代谢与定植、植物组织叶片根系转录组等送至测试公司
	2025.11—2026.01

	
	4
	完成相关数据分析，进行毕业论文撰写
	2026.02—2026.04

	
	5
	
	

	
	6
	
	

	
	7
	
	

	备注
	注：一式三份，院（系）、指导教师、学生各一份，由指导教师填写。


毕业论文（设计）领导工作小组组长签字：                年   月   日
�资源环境学院


�示例：资环2001班





